ОСВО 1-48 81 01-2015


ОСВО 1-48 81 01-2015

ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ СТАНДАРТ

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

_____________________________________________________________________
ВЫСШЕЕ ОБРАЗОВАНИЕ

ВТОРАЯ СТУПЕНЬ (МАГИСТРАТУРА)

Специальность 1-48 81 01 Инновационные технологии силикатных строительных материалов и изделий
Степень Магистр техники и технологии
ВЫШЭЙШАЯ АДУКАЦЫЯ

ДРУГАЯ СТУПЕНЬ (МАГІСТРАТУРА)
Спецыяльнасць  1-48 81 01 Інавацыйныя тэхналогіі сілікатных будаўнічых
матэрыялаў і вырабаў
Ступень Магістр тэхнікі і тэхналогіі
HIGHER EDUCATION

SECOND STAGE (MASTER’S STUDIES)

Speciality 1-48 81 01 Innovative Technologies of Silicate Building Materials and Products
Degree Master of Engineering and Technology
Министерство образования Республики Беларусь
Минск
УДК 666:001.895(083.74)
Ключевые слова: высшее образование, вторая ступень, образовательная программа, профессиональная деятельность, компетенции, типовой учебный план по специальности, учебная программа учреждения высшего образования по учебной дисциплине, зачетная единица, качество образования, магистр техники и технологии, силикатные строительные материалы, структура и свойства материалов, физико-химические методы исследования, теоретические основы производства, энергосбережение и экологические проблемы производства, долговечность, обеспечение качества, итоговая аттестация.

МКС 03.180 
Предисловие

1.
РАЗРАБОТАН Учреждением образования «Белорусский государственный технологический университет».
ИСПОЛНИТЕЛИ:

Левицкий И.А., д-р техн. наук, профессор (руководитель).

ВНЕСЕН Управлением высшего образования Министерства образования Республики Беларусь.
2.
УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ постановлением Министерства образования Республики Беларусь от «__»____________2015 г. №_____.
3.
ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ

Настоящий стандарт не может быть тиражирован и распространен без разрешения Министерства образования Республики Беларусь

_____________________________________________________________________________________

Издан на русском языке

Содержание

	1. Область применения
	4

	2. Нормативные ссылки
	4

	3. Основные термины и определения
	5

	4. Общие положения
	5

	4.1. Общая характеристика специальности
	5

	4.2. Требования к уровню основного образования лиц, поступающих для получения высшего образования второй ступени
	5

	4.3. Формы получения высшего образования второй ступени
	6

	4.4. Сроки получения высшего образования второй ступени
	6

	5. Характеристика профессиональной деятельности магистра
	6

	5.1. Сфера профессиональной деятельности магистра
	6

	5.2. Объекты профессиональной деятельности магистра
	6

	5.3. Виды профессиональной деятельности магистра
	6

	5.4. Задачи профессиональной деятельности магистра
	6

	5.5. Возможности продолжения образования магистра
	7

	6. Требования к компетентности магистра
	7

	6.1. Состав компетенций магистра
	7

	6.2. Требования к академическим компетенциям магистра
	7

	6.3. Требования к социально-личностным компетенциям магистра
	8

	6.4. Требования к профессиональным компетенциям магистра
	8

	7. Требования к образовательной программе и содержанию учебно-программной документации
	9

	7.1. Состав учебно-программной документации
	9

	7.2. Общие требования к разработке учебно-программной документации
	9

	7.3. Требования к составлению графика образовательного процесса
	9

	7.4. Требования к структуре типового учебного плана по специальности
	9

	7.5. Требования к разработке индивидуального плана работы магистранта
	11

	7.6. Требования к обязательному минимуму содержания учебных программ и компетенциям по учебным дисциплинам
	11

	7.7. Требования к содержанию научно-исследовательской работы магистранта
	15

	7.8. Требования к содержанию и организации практики
	16

	8. Требования к организации образовательного процесса
	16

	8.1. Требования к кадровому обеспечению образовательного процесса
	16

	8.2. Требования к материально-техническому обеспечению образовательного процесса
	16

	8.3. Требования к научно-методическому обеспечению образовательного процесса
	16

	8.4. Требования к организации самостоятельной работы 
	16

	8.5. Требования к организации идеологической и воспитательной работы
	17

	8.6. Общие требования к контролю качества образования и средствам диагностики компетенций
	17

	9. Требования к итоговой аттестации
	17

	9.1. Общие требования
	17

	9.2. Требования к магистерской диссертации
	17

	Приложение Библиография
	18


ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ СТАНДАРТ

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

__________________________________________________________________________________
ВЫСШЕЕ ОБРАЗОВАНИЕ

ВТОРАЯ СТУПЕНЬ (МАГИСТРАТУРА)

Специальность 1-48 81 01  Инновационные технологии силикатных строительных
материалов и изделий
Степень Магистр техники и технологии 
ВЫШЭЙШАЯ АДУКАЦЫЯ

ДРУГАЯ СТУПЕНЬ (МАГІСТРАТУРА)
Спецыяльнасць  1-48 81 01  Інавацыйныя тэхналогіі сілікатных будаўнічых
матэрыялаў і вырабаў
Ступень Магістр тэхнікі і тэхналогіі 
HIGHER EDUCATION

SECOND STAGE (MASTER’S STUDIES)

Speciality 1-48 81 01 Innovative Technologies of Silicate Building Materials and Products
Degree Master of Engineering and Technology

__________________________________________________________________________________
Дата введения 2015-09-01
1. Область применения

Стандарт применяется при разработке образовательной программы высшего образования второй ступени с углубленной подготовкой специалиста, обеспечивающей получение степени магистра (далее – образовательная программа магистратуры), учебно-методической документации, учебных изданий, информационно-аналитических материалов, систем управления качеством высшего образования.

Стандарт обязателен для применения во всех учреждениях высшего образования Республики Беларусь, реализующих образовательные программы магистратуры.

2. Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие правовые акты:

ГОСТ 31279-2004 Инновационная деятельность. Термины и определения

СТБ ИСО 9000-2006 Система менеджмента качества. Основные положения и словарь

Общегосударственный классификатор Республики Беларусь ОКРБ 005-2011 «Виды экономической деятельности»

Общегосударственный классификатор Республики Беларусь ОКРБ 011-2009 «Специальности и квалификации»

Кодекс Республики Беларусь об образовании (Национальный реестр правовых актов Республики Беларусь, 2011 г., № 13, 2/1795)

3. Основные термины и определения

В настоящем образовательном стандарте применяются термины, с соответствующими определениями:

Инновации – новые или усовершенствованные технологии, виды продукции или услуг, а также организационно-технические решения производственного, административного, коммерческого или иного характера, способствующие продвижению технологий, товарной продукции и услуг на рынок (ГОСТ 31279-2004).

Инновационная деятельность – деятельность, обеспечивающая создание и реализацию инноваций (ГОСТ 31279-2004).

Компетентность – выраженная способность применять знания и умения (СТБ ИСО 9000-2006).

Компетенция – знания, умения и опыт, необходимые для решения теоретических и практических задач.

Магистр – лицо, освоившее содержание образовательной программы высшего образования второй ступени, формирующей знания, умения и навыки научно-педагогической и научно-исследовательской работы и обеспечивающей получение степени магистра или образовательной программы высшего образования второй ступени с углубленной подготовкой специалиста, обеспечивающей получение степени магистра.

Магистерская диссертация – самостоятельно выполненная научно-исследовательская работа, имеющая внутреннее единство, посвященная решению теоретической, экспериментальной или прикладной задачи соответствующей сферы профессиональной деятельности, свидетельствующая о личном вкладе автора в науку и (или) практику.

Технологии силикатных строительных материалов, изделий и конструкций – область науки и техники, предметом которой являются теоретические и практические исследования по химии и физико-химии стекловидных материалов и изделий, стекла, стекловолокна, керамики строительного назначения, портландцемента, специальных цементов, гипса, извести, композиционных материалов на основе стекла, керамики, вяжущих материалов. 
4. Общие положения

4.1. Общая характеристика специальности
Специальность 1-48 81 01 «Инновационные технологии силикатных строительных материалов и изделий» в соответствии с ОКРБ 011-2009 относится к профилю образования I «Техника и технологии», направлению образования 48 «Химическая промышленность» и обеспечивает получение степени магистра техники и технологии. 
4.2. Требования к уровню основного образования лиц, поступающих для получения высшего образования второй ступени
4.2.1. Уровень основного образования лиц, поступающих для получения высшего образования второй ступени – высшее образование первой ступени по специальностям:

1-48 01 01 «Химическая технология неорганических веществ, материалов и изделий»;
1-51 02 01 «Разработка месторождений полезных ископаемых (по направлениям)»;

1-57 01 01 «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов»;

1-70 01 01 «Производство строительных изделий и конструкций»;

по направлениям специальностей:

1-31 05 01–01 «Химия (научно-производственная деятельность)»;

1-53 01 01–07 «Автоматизация технологических процессов и производств (промышленность строительных материалов)»;

по специализации

1-36 07 01 02 «Машины и оборудование предприятий строительных материалов и изделий».

4.2.2. Лица, имеющие высшее образование первой ступени по иным специальностям, участвуют в конкурсе с учетом результатов сдачи дополнительных экзаменов по учебным дисциплинам, перечень которых определяется учреждением высшего образования в соответствии с рекомендациями учебно-методического объединения по химико-технологическому образованию.
4.3. Формы получения высшего образования второй ступени

Обучение в магистратуре предусматривает очную (дневную, вечернюю) и заочную (в т.ч. дистанционную) формы получения высшего образования.
4.4. Сроки получения высшего образования второй ступени
Нормативный срок получения высшего образования второй ступени в дневной форме составляет 1,5 года. Сроки получения высшего образования второй ступени в вечерней и заочной (в т.ч. дистанционной) формах могут увеличиваться на 0,5 года относительно нормативного срока.
5. Характеристика профессиональной деятельности магистра

5.1. Сфера профессиональной деятельности магистра

Основными сферами профессиональной деятельности магистра являются:

20 Производство химических продуктов;

23 Производство прочих неметаллических минеральных продуктов;
72 Научные исследования и разработки;
854 Высшее образование.

5.2. Объекты профессиональной деятельности магистра

Объектами профессиональной деятельности магистра являются:

· технологии производства силикатных строительных материалов и изделий;

· проектные разработки в сфере производства силикатных строительных материалов; 

· композиционные силикатные  материалы и изделия; 

· научные исследования и инновации в области производства силикатных строительных материалов; 

· теплотехнические установки и оборудование для осуществления процессов получения силикатных строительных материалов и изделий; 

· средства и методы контроля качества сырья, полуфабрикатов и готовой продукции; 

· стандарты и регламенты на производство силикатных строительных материалов и изделий.

5.3. Виды профессиональной деятельности магистра

Магистр должен быть компетентен в следующих видах деятельности:

– научно-исследовательской;
– организационно-управленческой;

– инновационной;

– производственно-технологической;

– проектно-конструкторской.
5.4. Задачи профессиональной деятельности магистра

Магистр должен быть подготовлен к решению следующих задач профессиональной деятельности:

– исследование достижений науки и передовых технологий в области химической технологии производства силикатных строительных материалов для обеспечения ресурсо- и энергосбережения;

– разработка практических рекомендаций по использованию научных исследований, планирование и проведение экспериментальных исследований, исследование патентоспособности и показателей технического уровня разработок;

– проведение анализа производственной деятельности предприятий силикатных строительных материалов, разработка предложений по повышению эффективности использования сырья, химикатов и энергоресурсов;

– разработка планов и программ организации инновационной деятельности, технико-экономическое обоснование инновационных проектов в профессиональной деятельности;

– исследования по разработке и использованию силикатных строительных материалов для реставрации и реконструкции исторических объектов и памятников архитектуры;

– разработка практических рекомендаций по использованию результатов научных исследований и технологической документации;

– разработка мероприятий по повышению эффективности производственной деятельности предприятий силикатных строительных материалов, включая вопросы охраны труда, техники безопасности, противопожарной защиты и жизнеобеспечения;

– внедрение инновационных технологий в производство силикатных строительных материалов;

– осуществление авторского надзора за внедрением инновационных научных разработок, контроль за качеством и соблюдением нормативных требований при их внедрении;
– разработка рекомендаций и проектных предложений по модернизации производства силикатных строительных материалов.

5.5. Возможности продолжения образования магистра

Магистр должен быть подготовлен к освоению образовательной программы аспирантуры преимущественно по следующим специальностям:

– 05.17.11 – технология силикатных и тугоплавких неметаллических материалов;   

– 05.23.05 – строительные материалы и изделия.       

6. Требования к компетентности магистра

6.1. Состав компетенций магистра

Освоение образовательной программы магистратуры должно обеспечить формирование следующих групп компетенций:
академических компетенций – углубленных научно-теоретических, методологических знаний и исследовательских умений, обеспечивающих разработку научно-исследовательских проектов или решение задач научного исследования, инновационной деятельности, непрерывного самообразования;
социально-личностных компетенций – личностных качеств и умений следовать социально-культурным и нравственным ценностям; способностей к социальному, межкультурному взаимодействию, критическому мышлению; социальной ответственности, позволяющих решать социально-профессиональные, организационно-управленческие, воспитательные задачи;

профессиональных компетенций – углубленных знаний по специальным дисциплинам и способностей решать сложные профессиональные задачи, задачи научно-исследовательской и научно-педагогической деятельности, разрабатывать и внедрять инновационные проекты, осуществлять непрерывное профессиональное самосовершенствование.

6.2. Требования к академическим компетенциям магистра
Магистр должен иметь:

АК-1. Способность к самостоятельной исследовательской деятельности (анализ, сопоставление, систематизация, абстрагирование, моделирование, проверка достоверности данных, принятие решений и др.), готовность генерировать и использовать новые идеи.

АК-2. Методологические знания и исследовательские умения, обеспечивающие решение задач в области разработки технологий и проектирования производства силикатных строительных материалов, изделий и конструкций.
АК-3. Способность к постоянному самообразованию.

АК-4. Использовать базы данных, пакеты прикладных программ и средства компьютерной графики.

АК-5. Использовать основные законы естествознания, фундаментальные общеинженерные знания в профессиональной деятельности.

АК-6. Проявлять инициативу, в том числе в ситуациях риска, брать на себя ответственность, разрешать проблемные ситуации.
6.3. Требования к социально-личностным компетенциям магистра

Магистр должен: 

СЛК-1. Уметь учитывать социальные и нравственно-этические нормы в социально-профессиональной деятельности.

СЛК-2. Быть способным к сотрудничеству и работе в команде, критически оценивать получаемую информацию.

СЛК-3. Владеть коммуникативными способностями для работы в междисциплинарной и международной среде.
СЛК-4. Уметь проявлять инициативу и креативность, в том числе в нестандартных ситуациях.

СЛК-5. Быть способным адаптироваться к новым ситуациям социально-профессиональной деятельности, реализовывать накопленный опыт, собственные возможности.

СЛК-6. Логично, аргументированно и ясно строить устную и письменную речь, использовать навыки публичной речи, ведения дискуссии и полемики. 

СЛК-7. Работать в команде, руководить и подчиняться.

СЛК-8. Оказывать личным примером позитивное воздействие на окружающих и участников профессиональной деятельности с точки зрения соблюдения норм и правил здорового образа жизни, активной творческой жизненной позиции.

6.4. Требования к профессиональным компетенциям магистра

Магистр должен:

Научно-исследовательская деятельность
ПК-1. Квалифицированно проводить научные исследования в области производства, проектирования и строительства предприятий по производству силикатных строительных материалов.
Организационно-управленческая деятельность

ПК-2. Принимать оптимальные управленческие решения.

Инновационная деятельность
ПК-3. Осваивать и реализовывать управленческие и производственно-технологические инновации в профессиональной деятельности.
ПК-4. Разрабатывать практические рекомендации по использованию результатов научных исследований, проводить исследование патентоспособности и показателей технического уровня разработок.

Производственно-технологическая деятельность

ПК-5. Осуществлять организацию и руководство комплексом производственных работ на объектах по производству силикатных строительных материалов.

ПК-6. Совершенствовать мероприятия по технологии производства силикатных строительных материалов и изделий, внедрять в производственный процесс инновационные технологии.

Проектно-конструкторская деятельность

ПК-7. Разрабатывать рекомендации и проектные предложения по модернизации производства силикатных строительных материалов.

ПК-8. Обеспечивать применение достижений науки в области производства силикатных строительных материалов.
7. Требования к образовательной программе и содержанию учебно-программной документации
7.1. Состав учебно-программной документации
7.1.1. Образовательная программа высшего образования второй ступени с углубленной подготовкой специалиста, обеспечивающая получение степени магистра, включает следующую учебно-программную документацию:

· типовой учебный план по специальности;

· учебный план учреждения высшего образования по специальности;

· учебные программы учреждения высшего образования по учебным дисциплинам;

· программу практики;

· индивидуальный план работы магистранта.

7.2. Общие требования к разработке учебно-программной документации
7.2.1. Максимальный объем учебной нагрузки магистранта не должен превышать 54 академических часа в неделю, включая все виды аудиторной и внеаудиторной работы.

7.2.2. Объем обязательных аудиторных занятий, определяемый учреждением высшего образования с учетом специальности, устанавливается не более 18 аудиторных часов в неделю. Для магистрантов из числа иностранных граждан объем аудиторных занятий может быть увеличен учреждением высшего образования.
7.2.3. В часы, отводимые на самостоятельную работу по учебной дисциплине, включается время на подготовку к экзаменам.

7.2.4. В заочной форме получения образования объем аудиторных занятий должен быть не менее 60 академических часов в учебном году (включая консультации и другие виды аудиторной работы).
7.3. Требования к составлению графика образовательного процесса
7.3.1 Примерное количество недель в дневной форме получения высшего образования определяется в соответствии с таблицей 1. 

Таблица 1 

	Виды деятельности, установленные 

учебным планом
	Продолжительность обучения, недель

	
	1,5 года

	Теоретическое обучение и научно-исследовательская работа
	47

	Экзаменационные сессии
	6

	Практика
	4

	Итоговая аттестация
	5

	Каникулы
	10

	Итого, недель
	72


7.4.  Требования к структуре типового учебного плана по специальности 
7.4.1. Типовой учебный план подготовки магистра по образовательной программе высшего образования второй ступени с углубленной подготовкой специалиста, обеспечивающей получение степени магистра, разрабатывается в соответствии со структурой, приведенной в таблице 2.

Таблица 2 
	№

п/п
	Наименование видов деятельности магистранта, циклов дисциплин, дисциплин


	Виды работ (в часах)
	Зачетные единицы


	Коды формируемых компетенций

	
	
	Всего
	из них
	
	

	
	
	
	ауди-торные занятия
	само-стояте-льная
работа
	
	

	1
	Цикл дисциплин специальной подготовки
	1682
	792
	890
	44
	

	1.1
	Государственный компонент
	556
	274
	282
	16
	

	1.1.1
	Физико-химические методы исследований силикатных строительных материалов 
	104
	52
	52
	3
	АК-1–4;

СЛК-1–5, 7, 8;
ПК-4–8

	1.1.2
	Экологические проблемы производства силикатных строительных материалов
	104
	52
	52
	3
	АК-1–4;

СЛК-1–5, 7, 8;
ПК-4–8

	1.1.3
	Физико-химические основы строительного материаловедения
	128
	60
	68
	4
	АК-1–4;

СЛК-1–5, 7, 8;
ПК-4–8

	1.1.4
	Иностранный язык для специальных целей
	220
	110
	110
	6
	АК-1–4;

СЛК-1–5, 7, 8;
ПК-4–8

	1.2
	Компонент учреждения высшего образования
	1126
	518
	608
	28
	АК-1–4;

СЛК-1–5, 7, 8;
ПК-4–8

	2
	Подготовка к экзаменам по специальным дисциплинам
	324
	
	324
	9
	АК-1–4;

СЛК-4–6;

ПК-3–7

	3
	Научно-исследовательская работа
	856
	–
	856
	23,5
	АК-5,6;

СЛК-5–7;

ПК-1,3,4,7,8

	4
	Практика 
	216
	–
	216
	6
	АК-5,6;

СЛК-1,2,5–7;

ПК-4,6,7,8

	5
	Итоговая аттестация 
	270
	–
	270
	7,5
	АК-5,6;

СЛК-5–7;

ПК-1,3,4,7,8

	
	Всего 
	3348
	792
	2556
	90
	


Примечания: 
1. Учреждения высшего образования имеют право переводить до 90 % предусмотренных типовым учебным планом по специальности аудиторных занятий в управляемую самостоятельную работу магистранта.

2. Набор дисциплин государственного компонента определяется учебно-методическим объединением в сфере высшего образования в объеме 30-35% от цикла дисциплин специальной подготовки. Компонент учреждения высшего образования составляет, соответственно, 65-70%.

3. Сумма зачетных единиц при получении высшего образования в дневной форме должна быть равной 90 за 1,5 года обучения. 
4. Коды формируемых компетенций указываются в соответствии с пунктами 6.2, 6.3, 6.4 настоящего стандарта.

7.4.2. На основании типового учебного плана по специальности разрабатывается учебный план учреждения высшего образования, в котором учреждение высшего образования имеет право изменять объем работы магистранта по различным видам деятельности, объемы циклов дисциплин, количество часов, отводимых на освоение учебных дисциплин (в пределах 10 %), без превышения максимального недельного объема нагрузки магистранта и при сохранении требований настоящего стандарта к содержанию образовательной программы магистратуры.
7.4.3. При разработке учебного плана учреждения высшего образования по специальности рекомендуется предусматривать дисциплины по выбору магистранта в объеме до 50 % от количества учебных часов, отводимых на компонент учреждения высшего образования.
7.4.4. Обучение иностранных граждан и лиц без гражданства, постоянно проживающих в Республике Беларусь, иностранных граждан и лиц без гражданства белорусской национальности, постоянно проживающих на территории иностранных государств, а также иностранных граждан и лиц без гражданства, которым предоставлен статус беженца в Республике Беларусь (далее – иностранные граждане), которые получили высшее образование первой ступени на территории иностранных государств, может осуществляться по индивидуальным учебным планам со сроком получения высшего образования второй ступени до двух лет.
7.4.5. Необходимость составления индивидуальных учебных планов для граждан Республики Беларусь, получивших высшее образование первой ступени на территории иностранных государств, и иностранных граждан, получивших высшее образование первой ступени в Республике Беларусь, определяется учреждением высшего образования.
7.4.6. Руководитель научно-исследовательской работы магистранта и тема магистерской диссертации утверждаются руководителем учреждения высшего образования.
7.5. Требования к разработке индивидуального плана работы магистранта
7.5.1. Индивидуальный план работы магистранта разрабатывается руководителем научно-исследовательской работы магистранта совместно с магистрантом, обсуждается на заседании профилирующей (выпускающей) кафедры и утверждается руководителем учреждения высшего образования (заместителем руководителя учреждения высшего образования по учебной работе).

7.5.2. Индивидуальный план работы магистранта разрабатывается на основе учебного плана учреждения высшего образования по соответствующей специальности высшего образования второй ступени, устанавливает перечень и последовательность изучаемых учебных дисциплин, объем учебной нагрузки, включает программу подготовки магистерской диссертации, прохождения практики, осуществления научно-исследовательской работы, формы и сроки отчетности.
7.6. Требования к обязательному минимуму содержания учебных программ и компетенциям по учебным дисциплинам

7.6.1. Дисциплины государственного компонента цикла дисциплин специальной подготовки:
1. Физико-химические методы исследований силикатных строительных материалов 
Классификация и области применения физико-химических методов анализа, их применение в научно-исследовательской деятельности  и процессе производства строительных материалов.  

Термические методы анализа, применяемые при изучении фазовых переходов и формировании структуры материалов. Дифференциально-термический анализ и дифференциальная сканирующая калориметрия: физические основы и аналитические возможности метода, аппаратура,  техника проведения анализа. Методы термогравиметрии, их физические основы и аналитические характеристики. Дилатометрия: аналитические возможности метода, аппаратура, техника проведения анализа. Методы определения теплофизических характеристик строительных материалов. 

Дифракционные методы анализа. Рентгенофазовый анализ: физические основы метода, принцип работы дифрактометров, идентификация фазового состава материалов. Рентгеноструктурный анализ.

Спектроскопические методы исследования.  Взаимодействие электромагнитного излучения с веществом. Классификация спектральных методов исследования. Спектроскопия поглощения видимого и УФ-диапазона: физические основы метода, качественная интерпретация спектров. Атомно-абсорбционный спектральный анализ, основы метода и практическое применение. Рентгеноспектральный анализ: физические основы методов, применяемая аппаратура.  Качественный и количественный рентгеноспектральный анализ.   Инфракрасная спектроскопия: физические основы метода, техника проведения, колебательные спектры молекул, интерпретация спектров. Радиоспекроскопия: электронный парамагнитный резонанс, ядерный магнитный резонанс.   
Оптический и электронно-микроскопический методы. Масштабные уровни структуры. Назначение и технические возможности оптических методов анализа. Физические основы электронной микроскопии. Просвечивающая электронная микроскопия: принцип работы микроскопа, подготовка проб. Сканирующая электронная микроскопия, ее технические возможности.

Методы исследования гранулометрического состава и удельной поверхности веществ и материалов. Ситовой анализ. Лазерный дисперсионный анализ. Адсорбционный метод и метод газопроницаемости (воздухопроницаемости). 

Неразрушающие методы исследования строительных материалов. Акустические методы: ультразвуковой импульсный, резонансный. Применение акустических методов для определения механических свойств  и контроля качества изделий. Радиационные методы: рентгеновский, гамма-дефектоскопия.

В результате изучения учебной дисциплины магистрант должен знать:

– теоретические основы современных физико-химических методов исследования свойств,  химического и фазового состава, структуры силикатных строительных материалов;

– аналитические возможности методов исследования силикатных строительных материалов;

– приборы и установки, используемые при проведении исследований силикатных строительных материалов; 

– технику проведения исследований; 

– возможности использования физико-химических методов анализа в исследовательской практике, для контроля качества материалов изделий  в процессе производства.  

Магистрант должен уметь:

– правильно выбирать методы исследования для решения исследовательских задач при разработке новых материалов и определении технологических параметров их синтеза;  

– определять условия анализа при изучении свойств, фазовых переходов и структуры материалов;
– проводить подготовку образцов для исследований;

– проводить обработку данных исследований и их научную интерпретацию;

– применять современные физико-химические методы анализа в технологии силикатных строительных материалов для контроля качества сырьевых материалов и производимой продукции.

2. Экологические проблемы производства силикатных строительных материалов  

Характеристика вредных веществ, образующихся при производстве силикатных материалов и изделий. Пыли, газообразные выбросы, сточные воды и твердые технологические и бытовые отходы. Характеристика и физико-химические свойства некоторых вредных веществ, образующихся при производстве силикатных строительных материалов и изделий: летучие органические соединения, соединения хлора и фтора, оксиды серы, азота, углерода, оксиды тяжелых металлов и др.  

Источники и пути поступления загрязняющих веществ в окружающую среду. Уровень выбросов в атмосферный воздух, сбросов загрязняющих веществ в сточных водах, уровень образования отходов и потреблении ресурсов в процессе производства силикатных строительных материалов и изделий.

Технологические и технические решения, обеспечивающие высокий уровень защиты окружающей среды в производстве силикатных строительных материалов и изделий. Характеристика технологических процессов с точки зрения экологической эффективности и воздействия на окружающую среду. Достигаемый по отраслям уровень выбросов и сбросов, сведения о затратах и возможных путях экономии средств. 

Повышение  энергоэффективности производства, снижение затрат энергии и нагрузки на окружающую среду  за счет теплотехнического оборудования (модернизация печей и сушилок), рекуперации и регенерации избыточного тепла печей, когенерации (совместного производства тепла и энергии), замены мазута и твердого топлива на горючее с низким уровнем выбростов, кислородное дутье, горелки с низким выделением NOx.  

Снижение уровня выбросов пыли от неорганизованных и организованных источников при проведении технологических операций, сопровождающихся образованием пыли (транспортировка, измельчение, рассев, смешение). Защитные кожухи и вытяжные установки, фильтрация воздуха, вытесняемого при загрузке дозировочного или смесительного оборудования, переработка сырьевых материалов в замкнутых системах под отрицательным давлением и обеспыливание всасываемого воздуха, снижение утечек воздуха и устранение их источников, герметизация установок. 

Сухая, абсорбционная и адсорбционная  очистка газовых выбросов в атмосферный воздух и ее аппаратное оформление. Термическое обезвреживание газов.

Рециркуляция и рекуперация материалов и энергии. Системы управления окружающей средой на предприятии СТБ ИСО 14001-2005. 

Мероприятия по уменьшению загрязнений атмосферного воздуха в производстве силикатных строительных материалов и изделий. Архитектурно-планировочные мероприятия по уменьшению загрязнений атмосферного воздуха. Распределение вредных веществ в атмосферном воздухе производственных помещений. Организация санитарно-защитной зоны. Рассеивание вредных веществ в атмосферном воздухе. Нормативы допустимых выбросов вредных веществ в атмосферу.

Определение количеств вредных веществ, поступающих в окружающую среду. Определение вредных веществ, выделяющихся при горении топлива различных видов. Расчет выбросов твердых частиц, оксидов серы, оксида углерода, диоксида азота, оксида ванадия при горении топлива различных видов. 

Контроль в области  охраны окружающей среды. Контроль источников выбросов и сбросов. 

В результате изучения учебной дисциплины магистрант должен знать:

– состояние современного уровня производства в области охраны окружающей среды и экологической безопасности в Республике Беларусь и за рубежом;

– нормативы технологических выбросов и сбросов в производстве силикатных строительных материалов и изделий;

– наилучшие доступные технические методы снижения воздействия промышленного производства на окружающую среду;

− способы снижения количества выбросов газообразных веществ (НF, HCl, SOx, NOx, летучих органических соединений, тяжелых металлов) с дымовыми газами с помощью отдельных мер и методик, направленных на оптимизацию режима термической обработки материалов;

− способы снижения затрат энергии и нагрузки на окружающую среду на основе экономически оправданных схем управления потоками энергии (регенерация и рекуперация тепла, когенерация);

− способы снижения выбросов пыли от неорганизованных и организованных  источников при проведении технологических операций, способы  очистки газовых выбросов в атмосферный воздух и их аппаратное оформление.

Магистрант должен уметь:

– производить необходимые расчеты по определению количества вредных веществ, поступающих в окружающую среду от технологического оборудования;

− использовать прогрессивные технологические и технические решения при решении вопросов охраны окружающей среды в производстве силикатных строительных материалов  и изделий;

– осуществлять обоснованный выбор мер и методик (или их комплекса) по уменьшению негативного воздействия производственной деятельности предприятий силикатных строительных материалов на окружающую среду.

3. Физико-химические основы строительного материаловедения 

I Теоретическое материаловедение

Структура конденсированного состояния. Кристаллические и аморфные твердые тела. Понятие о компонентах, фазах. 

Типы химических связей – ионная, ковалентная, металлическая и ван-дер-ваальсовская. Уровни энергии связей в кристаллах. Смешанные связи. 

Структурные дефекты в кристаллах – точечные, линейные, объемные, поверхностные. Типы твердых растворов.

Свойства материалов – физические, химические, технологические, эксплуатационные. 

Фазовые превращения в материалах. Термодинамика фазовых превращений. Понятие об изобарном потенциале Гиббса. 

Фазовые диаграммы одно-, двух- трехкомпонентных систем. Построение схем фазовых превращений. 

Основы прогнозирования составов материалов с необходимым фазовым составом и свойствами. 

II Прикладное материаловедение      

Стекло. Составы и строение стекол, взаимосвязь строения и свойств. Листовое и декоративное стекло. Основы технологии производства стекла. Упрочненные, теплозащитные и теплоизоляционные стекла строительного назначения. 

Керамика. Керамические изделия, их классификация по химическому составу и областям применения. Фазовые составы керамики, структура и текстура. Основы технологии производства строительной керамики. 

Минеральные вяжущие материалы. Определение и классификация. Воздушные вяжущие вещества. Гидравлические вяжущие. Взаимодействие воды с неорганическими вяжущими веществами. Основы технологии бетонов. 

Теплоизоляционные материалы и изделия в строительстве. Пеностекло и минераловатные изделия. Основы технологии и области применения. 

В результате изучения учебной дисциплины магистрант должен знать:

– теоретические основы строения твердых тел и типы химических связей в них;

– свойства кристаллических фаз, определяющих свойства силикатных строительных материалов и изделий;

– критерии выбора технологических параметров синтеза силикатных строительных материалов и изделий с заданным фазовым составом;

– основы производства и применения наиболее важных силикатных строительных материалов и изделий;

– основные направления современного материаловедения в производстве силикатных строительных материалов и изделий.

Магистрант должен уметь:

– пользоваться диаграммами состояния простых и сложных систем для прогнозирования составов и температурных интервалов синтеза;

– анализировать фазовые превращения при синтезе силикатных строительных материалов и изделий;

– устанавливать взаимосвязь между составом, структурой и свойствами материалов;

– производить синтез и изучение свойств новых силикатных строительных материалов и изделий, разрабатывать рекомендации по их применению. 

4. Иностранный язык для специальных целей

История развития науки и техники. Наука в Республике Беларусь. Развитие отрасли производства. Современные технологии производственных процессов. Машины и оборудование отрасли производства. Выдающие ученые и их достижения. Конференции и участие в конференциях. Рекламно-выставочная деятельность отрасли. Оформление производственной бизнес-документации. Деловые переговоры.

В результате изучения учебной дисциплины магистрант должен знать:

- специфику фонетических, лексических и грамматических средств делового и профессионального дискурса изучаемого языка;

- социокультурные нормы делового общения, а также правила речевого этикета, позволяющие специалисту эффективно использовать иностранный язык в деловой и профессиональной сфере.

Магистрант должен уметь:

- осуществлять устную и письменную деловую и профессиональную межкультурную коммуникацию, составлять и проводить деловые презентации и переговоры;

- читать и переводить литературу по специальности и деловую документацию в профессиональной сфере;

- правильно использовать речевые модели выражения предпочтений, намерений, предложений и предположений, оценки поведения, характеристики проблемы, классификации материала, выражения связи с последующим/предыдущим изложением, уточнения, разъяснения, активизации внимания.

7.6.2. Содержание дисциплин компонента учреждения высшего образования и требования к компетенциям по этим дисциплинам устанавливаются учебными программами учреждения высшего образования по учебным дисциплинам. 

7.6.3. Содержание дисциплин по выбору магистранта и требования к компетенциям по этим дисциплинам устанавливаются учебными программами учреждения высшего образования по учебным дисциплинам в соответствии с индивидуальным планом работы магистранта. 

7.6.4. Учебные программы учреждения высшего образования по учебным дисциплинам должны отражать достижения существующих в учреждении высшего образования научно-педагогических школ по конкретным разделам соответствующих наук.

7.7. Требования к содержанию научно-исследовательской работы магистранта
Требования к содержанию научно-исследовательской работы разрабатываются профилирующей (выпускающей) кафедрой.

7.8. Требования к содержанию и организации практики

7.8.1. Образовательная программа высшего образования второй ступени с углубленной подготовкой специалиста, обеспечивающая получение степени магистра, предусматривает организацию практики по специальности в организациях по производству силикатных строительных материалов и изделий.
Практика направлена на закрепление знаний и умений, полученных в процессе теоретического обучения в магистратуре, овладение навыками разработки и производства инновационных силикатных строительных материалов и изделий, разработки проектных предложений по модернизации производства, повышению эффективности использования сырья, химикатов и энергоресурсов.

7.8.2. Для магистрантов вечерней и заочной форм получения высшего образования практика по специальности может быть сокращена до 2 недель по решению Совета учреждения высшего образования
8. Требования к организации образовательного процесса
8.1. Требования к кадровому обеспечению образовательного процесса
Научно-педагогические кадры для магистратуры должны:

– иметь высшее образование, соответствующее профилю преподаваемых дисциплин и соответствующую научную квалификацию (ученую степень и (или) ученое звание)
;

– заниматься научной и (или) научно-методической деятельностью;

– не реже одного раза в 5 лет проходить повышение квалификации;

– владеть современными образовательными, в том числе информационными технологиями, необходимыми для организации образовательного и научно-исследовательского процессов на должном уровне;

– обладать личностными качествами и компетенциями, позволяющими эффективно организовывать учебную и воспитательную работу с магистрантами.

8.2. Требования к материально-техническому обеспечению образовательного процесса
Учреждение высшего образования должно располагать:

– материально-технической базой, необходимой для организации образовательного и научно-исследовательского процессов, самостоятельной работы и развития личности магистранта;

– средствами обучения, необходимыми для реализации образовательной программы магистратуры (приборы, оборудование, инструменты, учебно-наглядные пособия, компьютеры, компьютерные сети, аудиовизуальные средства и иные материальные объекты).
8.3. Требования к научно-методическому обеспечению образовательного процесса
Научно-методическое обеспечение образовательного процесса должно соответствовать следующим требованиям:

– дисциплины учебного плана должны быть оснащены современной учебной, научной, иной литературой, учебными программами, учебно-методической документацией, учебно-методическими, информационно-аналитическими материалами;

– должен быть обеспечен доступ для каждого магистранта к библиотечным фондам, электронным средствам обучения, электронным информационным ресурсам (локального доступа, удаленного доступа) по всем учебным дисциплинам.
Научно-методическое обеспечение должно быть ориентировано на разработку и внедрение в образовательный процесс инновационных образовательных технологий, адекватных компетентностному подходу (вариативных моделей управляемой самостоятельной работы магистрантов, учебно-методических комплексов (в том числе электронных), модульных и рейтинговых систем обучения, тестовых и других систем оценивания уровня компетенций магистрантов и т. п.).

8.4. Требования к организации самостоятельной работы

Требования к организации самостоятельной работы устанавливаются законодательством Республики Беларусь.
8.5. Требования к организации идеологической и воспитательной работы

Требования к организации идеологической и воспитательной работы устанавливаются в соответствии с рекомендациями по организации идеологической и воспитательной работы в учреждениях высшего образования и программно-планирующей документацией воспитания.

8.6. Общие требования к контролю качества образования и средствам диагностики компетенций
8.6.1. Контроль качества образования осуществляется в форме текущей и итоговой аттестации магистрантов.

8.6.2. Диагностический инструментарий оценки уровня сформированности компетенций устанавливается профилирующей (выпускающей) кафедрой. 
9. Требования к итоговой аттестации 

9.1. Общие требования

9.1.1. Итоговая аттестация при завершении освоения содержания образовательной программы высшего образования второй ступени с углубленной подготовкой специалиста, обеспечивающей получение степени магистра, позволяет определить теоретическую и практическую готовность выпускника магистратуры к научно-исследовательской, организационно-управленческой, инновационной, производственно-технологической, проектно-конструкторской деятельности. 

9.2. Требования к магистерской диссертации

9.2.1. Требования к структуре, содержанию, объему и порядку защиты магистерской диссертации определяются учреждением высшего образования на основе настоящего стандарта и Правил проведения аттестации студентов, курсантов, слушателей при освоении содержания образовательных программ высшего образования.

9.2.2. При подготовке магистерской диссертации магистрант должен продемонстрировать, опираясь на полученные знания и сформированные академические, социально-личностные и профессиональные компетенции, умение решать на современном уровне задачи профессиональной деятельности, способность интегрировать научные знания, научно аргументировать свою точку зрения.

9.2.3. Магистерская диссертация при завершении освоения содержания образовательной программы высшего образования второй ступени с углубленной подготовкой специалиста, обеспечивающей получение степени магистра, должна быть направлена на решение теоретической, экспериментальной или прикладной задачи, связанной с производством силикатных строительных материалов и (или) изделий.
Магистерская диссертация должна содержать реферативную часть и научно-исследовательскую часть, отражающую профессиональные компетенции выпускника магистратуры в соответствии со специальностью подготовки. Научно-исследовательская часть должна составлять не менее 50% объема диссертации.

Приложение 

(информационное)
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� Для осуществления образовательного процесса в рамках образовательной программы высшего образования второй ступени с углубленной подготовкой специалиста, обеспечивающей получение степени магистра, могут привлекаться ведущие специалисты отрасли без ученой степени и ученого звания, имеющие опыт практической работы не менее 10 лет.
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